








˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ IBM SummitΣ ˿̊ˢ 
(#1 Top500 ͍  2018-2020 ͎ Φ͎Φύ 

4 608 ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Σ 
͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯ͘͡Υ 

2 ͻ CPUs (IBM Power9, 22 Ύ͒ͪ͊) 
6 x GPU (NVIDIA Tesla V100) 

  
 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΥ 
˽͙͟ ό͔͙ͭͦͪΎύ: 200 ˽ ͺͦͨͫ͡ (˽͔ͭ͊=1015) 
͔́ͫͭ Linpack: 148 ˽ ͺͦͨͫ͡ (71%) 

 
˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ > 10 ˽ ͚͋͊ͭ 

HDD = 250 ˽ ˣ͚͊ͭ 
 
 



2011 

2012 

2013 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 

2020 

2021 

2022 

2023 

K computer -10 PFlop/s 

Summit - 200 PFlop/s  Sierra -125 PFlop/s  

Tianhe-2 - 33 PFlop/s  

Sunway - 25 PFlop/s 

Aurora -1 EFlop/s 

Frontier >1 EFlop/s 

El Capitan >1 EFlop/s ANL system >1 EFlop/s 

Shuguang/Sugon 

1 EFlop/s 

Tianhe-3 

1 EFlop/s 

ABCI  0.55 EFlop/s (DL) 37 Pflop 

Fugaku computer - 1 EFlop/s 

>200 PFlop/s >200 PFlop/s 

>1 EFlop/s >1 EFlop/s 

ˣͦͪΈ͋͊ ͊͘ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡  
͍ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ 



˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  
͙ ͍ͫͦͤ͘͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

Å ˮ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͔͚͔͔͍ͤͪͦͫͭ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
Å ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ 
Å ˹ ͍ͦ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
Å ˴ ͍͍͊ͤͭͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
Å ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔΅͔͚Φ 
Å ˴ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. 
Å ́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 
Å ˹ ͔͚ͪͦͣͦͪͺͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
Å s ͙͙͍͒͒ͭͤ·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 
Å ́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚͒ͦͨͦͤͤͤͦ͡ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
Å Χ 
 



˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς Ήͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟  
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

˿͔͒͊ͭ͡Έ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͊͟;͔͍͔͔͔ͫͭͤͤΣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍·͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟Σ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΧ 

˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔͔͒͘Χ 



˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍ͤͦ·͔ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

˽ͦ ;͙ͫͯ͡  
͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ 

˽ͦ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ  
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ  
͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ 

˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  
͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Υ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ό58,4%ύ ͫ͊ͣ·ͻ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ͣͪ͊ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

-   ˽ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ Top500  ͫ ͊ͣ·ͻ ͣͦ΅ͤ·ͻ ͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙ͣͪ͊ (http://Top500.org)Σ ͤͦΎ͋ͪΈ нлмфΦ 

˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ  
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟  
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  

͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ  
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 



˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς  
͍ ;͖ͣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ Κ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊  
͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎͣΧ 
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͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯ͘͡Υ 

2 ͻ CPUs (IBM Power9, 22 Ύ͒ͪ͊) 
6 x GPU (NVIDIA Tesla V100) 

  
 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΥ 
˽͙͟ ό͔͙ͭͦͪΎύ: 200 ˽ ͺͦͨͫ͡ (˽͔ͭ͊=1015) 
͔́ͫͭ Linpack: 148 ˽ ͺͦͨͫ͡ (71%) 

 
˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ > 10 ˽ ͚͋͊ͭ 

HDD = 250 ˽ ˣ͚͊ͭ 
 
 



- 5120 Ύ͔͒ͪΣ 
- 7.5 ́ ͺͦͨͫ͡ ͤ ͊ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ 
- 15 ́ ͺͦͨͫ͡ ͤ ͊ ͙͚ͦ͒ͤ͊ͪͤͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ 
- 120 ́ ͺͦͨͫ͡ (tensor flops, FP16) 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣ͘͡͡͡Υ NVIDIA GPU 
(Tesla V100, Volta) 



˽͊ͤ͡΄͔ͭ·, ͫ ͣ͊ͪͭͺͦͤ·Χ 

˽ ,˴ ͤ ͙ͦͯͭ͋ͯ͟Χ 

˿͔͍͔ͪͪ·Χ 

˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· 

102 

103 

104 

109 

2026 

1-4 

4-8 

12-64 

107 

2020 

1 

1-2 

2-8 

105 

2008 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣ͊͘͡͡͡ 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ͙ͣͪ 



http://AlgoWiki-Project.org 

AlgoWiki ς Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ  
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ 



͙͍́ͨͦ·͔ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

˻͎ͪͦͣͤ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣ͊͘͡͡͡ 
ˢ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  
͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ Χ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 



 
˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Υ 
 
Å ́ ͔͔͙ͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
Å ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 
Å ʕ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 
Å ʕ ·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ  
Å ́ ͔͔͙ͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ 

 



˽ͦ ͔͔ͭͣ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͤ͊ ͔ͦͫͤΈ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡  
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤͦͣͪ ͤ ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡  

ό˿͔ͤͭΎ͋ͪΈ-2020)  



˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͚ ̇˴˽ ˸˥̂ 

1,7 Pflops 

4,9 Pflops 

˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ 

˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ-2 

˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ-2 

 
˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Υ нфрр 
˹͊ͯ;ͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·: 880 

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ· / ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ· ˸˥̂ : 21 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ· ˾ˢ˹ Υ фр 
ˤ̂˭· ˾͙͙ͦͫͫΥ млн 
˥ͦͪͦ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫΥ рл 

 



Å˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͫͪ͒· ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

Ǻ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

Ǻ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͙͚ͦ͒͊ͤ͊͘͟Φ 

Ǻ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ 

Å˽͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙ ͔͍͙ͫͪͫ·Φ 

Ǻ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔͋-͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͣ͊ͫ΄͙͔͎ͭ͊͋ͪͯͣͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

Å HPC ͙  ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ AI/ML/DL, BigData. 

Å˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͔͋ͤͫ͘Σ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ 

Å˴͊;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ 

Å˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

Å˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΦ  

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͫͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 



˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ό͍ͦͫͤͦ͊ ς ͅ ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ˤ˸˴ ˸˥̂ύ 

Å ˤ̂˭·Σ ͍͔ͫ ͺͦͪͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͟͡Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊Σ ͦ;ͤ͊Ύ 
͙ ͊ͦ͘;ͤ͊ΎΣ Ή͙ͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊ΎΧ 

Å ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͔ͫ ͺͦͪͣ·Υ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 
͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟Χ 

Å ˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ˸˥̂Σ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ΄ͦ͟͡·Σ ͔͙͔ͭͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Χ 

Å ˿ͻ͔͔ͣͦͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͟Σ ͙͙ͫͫ͊͒ͣͤ·Σ ΧΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͨͦ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Χ 

Å ˽ͦͤ͡·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͯ ;͔͍ͤͦ͡ ˿͔ͯͨͪͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ 
ͦͤͫͦͪ͟ͼ͙ͯͣ͊ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

Å ˤ͔ͫ ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͦͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͒ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ 
͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

Å ˻ͦͦ͟͡ слл-тлл ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ ͍ ˿˴̇ ˸˥̂ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒Φ 
Å ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ΄ͦ͟͡ ͙ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ 








